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Abstract 


The main purpose of this study was to compile scenarios for the water crisis in Taibad 
city. A descriptive-analytical method was used for this study. Seventy-one indicators 
formulated in the form of 3 main components (management, economic-technical, and 
geographical-natural components) using library studies and interviews with experts. 
MICMAC and Scenario Wizard were used for data analysis. The results showed that the 
key drivers that impact on the water crisis in Taibad city are excessive consumption of 
water resources in the agricultural sector, inefficient management of water resources, 
attempts at inappropriate development (measures aimed at unsustainable development), 
excessive withdrawal from underground aquifers, lack of attention to the water crisis in 
development plans, and climate change. In line with the key drivers and possible 
situations, the output of the scenario wizard software in the form of five strong and 
probable scenarios showed that out of the 18 situations governing the scenario page, the 
situations that describe the water crisis scenarios in Taibad city as critical are the most 
possible situations, taking 38.88% of the situations governing the scenario page. Using 
the results of the research, three groups of scenarios were formulated: The most likely 
scenario (critical scenario), the scenario with slow changes (continuation of the current 
trend), and the weakest scenario (ideal scenario). Therefore, the situation facing the water 
crisis in Taibad city is critical. Forecasting the future of developments related to the water 
crisis from the point of view of futures research requires addressing governmental 
management and economic policies and national-local agents in the optimal management 
of water resources and controlling the repercussions of the crisis. 
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۳۳۵ - ۳٣٤ صص‎ 


حكيده 


درهم تنيدكى آب با توسعه منابع OT‏ شيرين را در كانون توجه جوامع انسانى و 
واحدهاى سياسى -فضايى به‌ویژه در مناطق كم بارش جهان. قرار داده است. طی 
چند دهه اخی» شهرستان كمبارش تايباد در خاور ایران با بحران آب روبه‌رو شده 
است. مقاله حاضر به تدوین سناریوهای فراروی بحران آب در شهرستان تایباد 
می‌پردازد. روش شناسی حاکم بر پژوهش توصیفی -تحلیلی است. درون‌داده‌های مورد 
نیاز پژوهش (داده و اطلاعات) با روش کتابخانه‌ای و میدانی (مصاحبه و پرسشنامه) 
گردآوری و با بهره‌گیری از نرم‌افزارهای Micmac‏ و ScenarioWizard‏ بررسی 
و مطالعه شده است. نتایج پژوهش نشان داد که مصرف بی‌رویه منابع آب در بخش 
کشاورزی, مدیریت ناکارآمد منابع آب» تلاش برای توسعه نامناسب. برداشت 
بی رویه از سفره‌های زیرزمینی» كم توجهی به بحران آب در برنامه‌های توسعه و 


دگرش اقلیم از پیشران‌های کلیدی موثر بر بحران آب در شهرستان تایباد است. در 


تاريخ دریافت: ۱۶۰۲/۰۵/۰۳ تاريخ بازنگری: ۱۶۰۲/۰۳/۰3 تاريخ تصویب: ۱۶۰۲/۰۳/۱۸ 


álna ۳۳‏ جغرافيا و توسعة ناحیه‌ای شمارة جهل و چهارم 


راستای پیشران‌های کلیدی و حالت‌های احتمالی ممکن. خروجی نرم‌افزار 
Scenario Wizard‏ در قالب سناریوهای قوی و محتمل. نشان داد که از ۱۸ 
وضعیت SE‏ بر صفحه سناریو» وضعیت‌هایی که سناریوهای فراروی بحران آب در 
شهرستان تایباد را بحرانی بیان می‌کنند. بیشترین وضعیت‌های احتمالی ممکن را در 
بر می گیرند و ۳۸/۸۸ درصد از وضعیت‌های حاکم بر صفحه سناریو را به خود 
اختصاص دادند. پیش بينى آينده تحولات پیونددار با بحران آب از دید آینده‌پژوهمی 
نيازمند پرداختن به سیاست‌های مديريتى و اقتصادى دولت و كاركزاران ملى -محلی 
در مديريت بهينه منابع آب و كنترل بازتابهاى بحران ياد شده است. 


واژگان كليدى: بحران آب. رويكرد آیندهپژوهی. وضعيت بحرانى و شهرستان تايباد. 


.١‏ مقدمه 


پیدایش» ماندكارى و يايدارى زيست و زيستكاه انسان به کارکرد» سلامت و كنش متقابل 
بنيادهاى زيستى وابسته است. زیست‌سپهر به‌همراه زیست‌بوم‌های وابسته و یکپارچه زمین. 
bes‏ كاه و کنش‌گاه بنیادهای ياد شده است. بروز هرگونه دگرگونی که به ویرانی و آشفتگی 
عناصر و عوامل محيطزيست بينجامد به تهديد زيست و ناامنى زيستكاهها و مخاطره Pree‏ 


تمدن بشر خواهد انجاميد. بر بنياد دادههاء امروزه بشر يك و نيم برابی بيش از ظرفيت و 
توانش محيطزيست زمين از آن برداشت مىكند (جائو! و همکاران» ۲۰۲۱ ص. ۲) یا بر آن 
اضافه‌بار محیطی (جمعیت. فعالیت و سازه) بار کرده است. برونداد اين وضعیت در بسیاری از 
زیست‌بوم‌های مناطق گوناگون زمين در قالب تخلیه و تهی‌سازی منابعی مانند کیفیت هواء آب 
و SLE‏ تخریب اکوسیستم‌ها. تخریب زیستگاه‌ها. نابودی حیات‌وحش. گرم OLE‏ کره زمین؛ 
دگرش‌های اقلیمی آلودگی و کاهش منابع محدود آب شیرین نمود يافته است. با وجود اينكه 
۱ درصد از سطح زمين را آب در بر گرفته است (بولت" و همکاران» ۲۰۲۰ ص. ٩۱۶۲۳۳‏ 


هاكلند و سورق” Ver‏ ص. ۲ تنها ۳/۵ درصد از آب موجود در جهان را آب شيرين 


1. Gao 
2. Bolt 
3. Haglund and Sorg 


سال بيست و يكم سناریوهای فراروی بحران آب در شهرستان ... ۳۷ 


تشكيل مىدهد (اووسو' و همكاران. ۰۲۰۱۲ ص. (Y‏ كه حدود ۹٩‏ درصد آن در يخجالها و 
کلاهک‌های یخی رطوبت خاک و عمق بسيار زياد قرار دارد و دسترسی به آن وجود ندارد 
(سيور و احمد" ۰۲۰۱۶ ص. ۲)؛ بنابراين» فقط حدود یک درصد از منابع أب شيريق 
(بانادوک" ۲۰۲۲ ص. ۲) و ۰/۰۰۷ درصد از کل منابع آب (ولف* ۲۰۰۷ ص. ۲۶۲) برای 
استفاده انسان در دسترس است و به‌طور نابرابر توزیع شده است (سلامه" و همکاران ۲۰۲۱ 
ص. ۱۰). در اين Le‏ پیدایش. پایداری و ماندگاری زیست و زیستگاه جوامع انسانی 
به‌شدت در پیوند با همین مقدار اندک منابع آب شيرين در دسترس بوده است؛ ازاينرو 
هرگونه تهدید کمی و کیفی منابع آب شیرین تهدید بقا و مدنیت انسان‌ها است. آب. محور 
تولید انرژی و غذاء توسعه ILL‏ توسعه اجتماعی-اقتصادی و اکوسیستم‌های سالم است و 
برای بقای انسان gle‏ به‌شمار می‌رود. تا چندین دهه پیش SE‏ انسان بر منابع آب. اندک و 
محلی بود اما طی چند دهه گذشته برخاسته از افزايش جمعیت و گسترش کشاورزی آب‌بن 
مصرف آب به‌شدت افزایش يافته است؛ به‌گونه‌ای که میزان مصرف بر میزان جایگزینی آن در 
بسیاری از مناطق جهان پیشی گرفته و به بروز بحران به‌ویژه در مناطق کم بارش زمین 
انجامیده است. بر پایه آمار سال ۲۰۲۲ صندوق کودکان سازمان ملل متحد"ء چهار میلیارد نفر 
-نزدیک به دو سوم جمعیت جهان- هر سال دست‌کم یک ماه درگیر کمبود شدید آب هستند. 
بيش از دو ميليارد تفر در کشورهایی زندگی می‌کنند كه تأمين آب آن‌ها ناکافی است و 
پیش‌بینی می‌شود تا سال ۲۰۲۵ نیمی از جمعیت جهان ممکن است در مناطقی زندگی کنند که 
با کمبود آب مواجه هستند. ممکن است تا سال ۲۰۳۰ نزدیک به ۷۰۰ میلیون تن به دلیل 
کمبود شدید GT‏ آواره شوند و تا سال ۲۰6۰ تقریباً از هر چهار کودک در سراسر جهان یک 
نفر در مناطقی رند کی كلد که تنش آبی بسیار زياد دارد (یونیسف" ۲۰۲۱). بر پایه گزارش 
سازمان ملل» انتظار می‌رود جمعیت جهان در سال ۲۰۳۰ به ۸/۱ میلیارد نفر. در سال ۲۰۵۰ به 
Owusu‏ . 

. Siwar and Ahmed 

. Banaduc 

Wolf 

. Salame 


. United Nations Children's Fund (Unicef) 
. Unicef 


س یم دن ج ئ¿ ي کک 
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۸ ميليارد و در سال ۲۱۰۰ به۱۱/۲ ميليارد تن برسد (سازمان ملل ۰ ۲۰۲۲). افزايش جمعيت 
جهان به‌عنوان واقعيتى آشکار به كاهش دسترسى به آب شيرين انجاميده است (وادا" و 
همکارانء ۲۰۱٩‏ ص. OPT‏ با افزايش جمعیت, تقاضا و فشار بر منابع آب (پتلت-گراد و 
همکاران ۲۰۱۸ ص. 119) رو به گسترش است. شهرنشینی شتابان نبود مدیریت مناسب در 
به ره‌برداری از منابع آب (کوزداس و همکاران؛ ۲۰۱7 ص. ITM‏ دگرش اقلیم و 
خشک‌سالی‌های پیاپی از دیگر عوامل تأثیرگذار بر کمبود منابع OT‏ هستند. اين وضعیت در 
مناطق و کشورهای روی نوار بیابانی زمین ژرفا و گسترش بیشتری داشته است. ایران از آن 
دست کشورهای روی نوار بیابانی زمين است که به‌ذات سرزمینی کم بارش و خشک به‌شمار 
می‌رود و برخاسته از افزايش مصرف به‌ویژه در بخش کشاورزی به‌شدت درگیر بحران آب 
است. میزان بارش از باختر به خاور و از شمال به جنوب شرق کاهش می‌یابد؛ ازاین‌رو مناطق 
شرقی درگیر بحران شدیدتر منابع آب هستند. شهرستان تایباد در خاور ايران با ارتفاع بارش 
۳ میلی‌متر در سال ۱۶۰۱ و آفت مخزن بلندمدت TAI‏ میلیون متر مکعب (آب منطقه‌ای 
استان خراسان رضوی» ۱۶۰۱ ص. ۵) با اضافه برداشت ٤٤/٤٤‏ میلیون متر مکعب أب از 
چاه‌های مجاز در بخش‌های کشاورزی (VAY)‏ آشامیدنی و بهداشت (P/V)‏ صنعت 
(۰/۲۲) و خدمات GA)‏ در سال ۱۶۰۱ مواجه بوده است Of)‏ منطقه‌ای استان خراسان 
رضوی» ۱۶۰۱ ص. ۱۳)؛ با وجود این» سند آمايش استان خراسان رضوی در بخش تخصیص 
و اولویت‌های توسعه استان» در كنار توسعه كمرك بین‌المللی برای صدور انواع WS‏ و 
موسیقی محلی. توسعه کشاورزی را در اولویت توسعه شهرستان تایباد در افق ۱۶۰۶ قرار داده 
اسث (سند آمايش استان خراسان رضوی» ATAA‏ ص. 137)؛ ازاينرو پژوهش بيش رو با این 
پرسش كه «محتملترين سناريوى فراروى بحران آب در شهرستان تايباد كدام است؟» با 


بهرهكيرى از رويكرد آینده‌پژوهی» به شناسایی مهمترين عوامل SE‏ ركذار بر بحران آب در 


1. Un: United Nations 
2. Wada 

3. Petelet-Giraud 

4. Kuzdas 
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شهرستان تايباد و درنهايت به واكاوى محتملترين سناريوى بيش روى بحران آب در 


در زمينه بحران آب در شهرستان تايباد پژوهش درخوری انجام نشده است. پژوهشگران 
ناگریز به بررسى مطالعات پژوهشی كه از نظر موضوع. محتوا و روش به پژوهش حاضر 
نزدیک است. می‌پردازند و تجربه دیگر کشورها نيز آورده می‌شود. 

ولایتی (۱۳۸۵) در مقاله‌ای با عنوان «بررسی بحران آب استان خراسان (شمالی» رضوی» 
جنوبی)» نشان داد که عامل اصلی بحران آب در این استان‌ها اضافه بردافت‌های مستمری 
است که توسط چاه‌های عمیق از آبخوانه دشت‌ها صورت می گیرد و پیامدهای بحران آب را 
در اين استانهاء افزايش هزینه پمپاژ آب» شور شدن آب زیرزمینی. نشست زمین و مشکلات 
زیست‌محیطی بیان کرد. صالحی و همکاران (۱۳۸۹) در مقاله‌ای با عنوان «کاربرد نظريه 
بازىها در تعيين ميزان برداشت بهينه از منابع آب زيرزمينى تايباد» بیان كردندء تعيين ميزان 
بهينه برداشت از منابع آب» نقش مهمى در پایداری منابع كمياب در اين شهرستان دارد. 
شاهدى و طالبى حسینآباد (۱۳۹۲) در مقاله‌ای با عنوان «ارائه چند شاخص کاربردی به‌منظور 
بررسی تعادل منابع آب و پایداری توسعه؛ مطالعه موردی حوضه آبریز قره قوم» تایباد را 
به‌عنوان زیرحوضه قره‌قوم بررسی کرده و آن را از نظر منابع آب در شرایط بحرانی معرفی 
کردند. Lol‏ بیان کردند که تراکم جمعیت در اين زیرحوضه با منابع آب موجود تطابق ندارد. 
سرپرست" و همکاران (۲۰۲۰) در پژوهشی با عنوان «ارزیابی برنامه‌های اقدام مبارزه‌ای بر 
روند خطر بیابان‌زایی: مطالعه موردی منطقه تایباد- باخرز (شمال شرق ایران)» بیان کردند که 
بی‌توجهی به فعالیت‌های انسان مانند فعالیت کشاورزی» پمپاژ بیش‌ازحد منابع آب زیرزمینی و 
دیگر عواملی که به‌طور مستقیم و غیرمستقیم با معیشت مردم در ارتباط است. منجر به افزایش 
خطر بیابان‌زایی در اين منطقه شده است و نتایج حاکی از روند خطر بیابان‌زایی در اين منطقه 


است. سامعیان و همکاران (۲۰۲۲) در مقاله‌ای با عنوان Ol pb‏ در دو دهه گذشته چقدر آب از 


1. Sarparast 


alee ۳۰‏ جغرافيا و توسعة ناحيهاى Bled‏ جهل و جهارم 


دست داده است؟» نشان دادند که در دوره زمانی ۲۰۰۳-۲۰۱۹ میزان هدررفت آب ایران km“‏ 
۶ بوده است و بیان كردند در اين دوره زمانى ميانكين سطح آب زيرزمينى ايران رو 
منفی معناداری را OLS‏ می‌دهد. آن‌ها حوضه قره‌قوم را به‌عنوان حوضه‌هایی معرفی کردند که 
يوري ميزان سطح آب زيرزمينى را از دست داده است. رضاييان و رضایان )۱٩۹۵(‏ در 
مقاله‌ای به آینده‌پژوهی بحران آب در ايران با روش سناريويردازى يرداخته است. بهشتی و 
همكاران (۱۳۹۹) در مقاله‌ای با عنوان «سناريوهاى مديريت منابع آب بر مبنای رويكرد 
آینده‌پژوهی» از روش توسعه سناریو برای انجام اين مقاله بهره برده است. زینتی فخرآباد و 
عسکری مقدم (۱۶۰۰) به آینده‌پژوهی پیامدهای امنیتی بحران منابع آب در نواحی مرزی ایران 
پرداخته است. آفتابی و همکاران (VEST)‏ در مقاله‌ای با عنوان «تبیین سناریوهای فراروی 
مناسبات هیدروپلیتیک رودخانه‌های مرزی ايران و عراق» با استفاده از نرم‌افزارهای Micmac‏ 
و Scenario Wizard‏ به آینده‌پژوهی مناسبات دو کشور ایران و عراق پرداختند. کرکسچ! 
)1914( در مقاله‌ای با عنوان «سناريوهايى برای خشک‌سالی مقاوم و مديريت eles‏ در 
انگلستان و ولز» چهار سناریو پذیرس افول. برخاستن از چالش» تكيه بر شانش و پذیرش 
منفعل را بررسی کردند. سوزا موریرا" و همکاران (۲۰۲۱) در مقاله‌ای با عنوان «سناریوهای 
آینده برای توسعه صنعت نمک‌زدایی در زمینه کمبود آب: مطالعه موردی برزیل» با بهره‌گیری 
از روش برنامه‌ریزی سناریو به تحلیل چهار سناریو تضعیف. توسعه کامل» رشد متوسط و 


ادامه روند فعلی صنعت نمك زدايى در این کشور پرداختند. 


۳ روش شناسى تحقیق 

AY‏ محیط شناسی تحفیق 

SS Sie ال ارام ان موی ار ای ما‎ aos 
بر پایه آخرین تقسیمات کشوری, اين شهرستان دارای دو بخش (مرکزی و میان‌ولایت) چهار‎ 
کاریز و‎ LLL) دهستان (پایین‌ولایت. کرات» دشت تایباد و کوهسنگی)» سه نقطه شهری‎ 


1. Crecksch 
2. De souza Moreira 


سال بيست و يكم سناريوهاى فراروى بحران آب در شهرستان ... Ye)‏ 


مشهدريزه) و ۳۶ نقطه روستايى داراى سكنه انكف (فرماندارى شهرستان تایباد» 144 ص 


AYA 


مأخذ: مركز آمار al pl‏ ۱۳۹۵ 


مساحت نرخ رشد | تراكم | شهرنشينى | روستانشينى 5 
و 
(كيلومتر)ة | (نفر) | (درصد) | (درصد) £ 


ravay 2Y ا‎ Vyvors | ۹ 


اين شهرستان در منطقه خشک و نیمه‌عشک کشور با بحران آب روبه‌رو است (جهاد 
كشاورزى شهرستان تايباد. el fr‏ ص. COV‏ بيشترين ميزان مصرف آب شهرستان تايباد با 


دارد (آب منطقهاى خراسان رضوی» ۶۰۱ ص WA‏ 


جدول ۲. حجم برداشت شت آب (ميليون متر مكعب) در سال ۱۶۰۱ در شهرستان تايباد 


مأخذ: آب منطقه‌ای خراسان رضوی. ۱ ص ۸ 


سرد 


۳:۲ 


ورد 


مجلة جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارة چهل و چهارم 
Oo (> Es‏ 
EL am SM.‏ 
فى ee‏ 3 وان po vial ar‏ 
بو شم ALSO‏ 
k foe‏ سار CA ar o‏ 


مواد و روشها 


شكل A‏ محد‌وده موردمطالعه 


مأخذ: ترسيم نگارندگان» ۱۶۰۲ 


راهئما 
z| | | otat‏ 
خراسان رضوى | | 


E owe‏ ام 


نقاط روستايى © 


پژوهش حاضر ماهیت کاربردی دارد. درون‌داده‌های موردنیاز با روش کتابخانه‌ای و ميدانى 


گردآوری و با رویکرد ترکیسی کمی-کیفی (آمیخته) و تحلیل ساختاری و بهره‌گیری از 


نرم‌افزارهای Micmac‏ و Scenario Wizar‏ واکاوی شد. در يزوهش پیش رو ابتدا با 


مراجعه به منابع کتابخانه‌ای» مهم‌ترین متغیرهای تأثي ركذار بر بحران آب در شهرستان تایباد 


پژوهشگرساخته‌ای در قالب ماتریس تحلیل اثرات. تنظیم شد و در نرم‌اف زار Micmac‏ میزان 


ارتباط متغیرها با حوزه مربوط توسط خبرگان شناسایی شد و شش متغیر به‌عنوان متغیرهای 


شد. بر al‏ متغیرهای کلیدی و حالت‌های گوناگون Ol‏ پرسش‌نامه‌ای به‌صورت متقاطعء 
طراحی شد و در اختیار جامعه آماری پژوهش قرار گرفت. پرسش‌نامه‌های تکمیل‌شده در 


نرم‌افزار Scenario wizard‏ از طریق دستور Ensemble‏ وارد شد. وزن‌دهی به پرسش‌نامه 
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قورت فلا عماس وهی و DIGI‏ ر اه دای AY‏ کش E‏ 
سناريوهاى فراروى بحران آب در شهرستان تايباد شناسايى و سناريوهاى با سازكارى قوى 


شد. كفتنى است» خب ركان روايى پرسش‌نامه‌های تنظيمشده را تأييد كردند. 


جدول ۳. مشخصات جامعه آمارى تحقيق 


مأخذ: یافته‌های يؤوهشء ۱۶۰۲ 


خبركان دانشكاه خبركان اجرايى 
حوزه تخصصى تعداد سازمان تخصص تعداد 
مهندسى منابع آب £ علوم اجتماعى ١‏ 
فرمانداری شهرستان تایباد 
جغرافیای سياسى 4 علوم سیاسی 
جهاد کشاورزی شهرستان تایباد مهندسی منابع آب ۲ 
حقوق آب ۲ 
> مهندسی کشاورزی (گرایش 
منابع طبیعی و آبخیزداری تایباد ۱ | an‏ 
(I‏ 
آب منطقه‌ای استان خراسان رضوی مهندسی منابع آب ۲ 


۶ مبانی نظری تحقيق 
.١ .٤‏ امنیت آب 
امنیت آب از یک سو دانش‌واژه‌ای (اصطلاح) فراگیر و گسترده است که برای توصیف 
چالش‌های بی‌شمار آب استفاده می‌شود و از دیگر سو دانش‌واژه‌ای پیچیده است. این 
پیچیدگی در مفهوم امنیت آب به اين دليل است که دانش واژگان تنش آب؛ کمبود آب" و 


واژگانی از اين دست که تعریف روشنی ندارنده با ناامنی آب. مترادف و یکسان در نظر گرفته 


1. Water stress 
2. Water scarcity 


álna ۳:‏ جغرافيا و توسعة ناحیه‌ای شمارة جهل و چهارم 


می‌شوند. تعاریف بسیاری از اصطلاح امنیت آب وجود دارد؛ زیرا اين دانش‌واژه توسط 
بسیاری از جوامع علمی از پزشکان گرفته تا جغرافی‌دانان. سیاست‌مداران و همچنین بسیاری 
از رشته‌های علمی در سطوح مختلف فردی. خانواده. جامعه و غیره به کار می‌رود. این 
تعاریف با نگرش به ASE‏ و برداشت آن‌ها از رفاهء بوم‌سازگان پایداری, حاکمیت. نیازهای 
تولیدی و کشاورزی. قابلیت‌های انسانی. روابط اجتماعی و فرهنگی و نیازهای انسانی 
ناهمسان است. 
از دیدگاه مشارکت جهانی COT‏ امنیت آب هدفی فراگیر است که در آن هر فرد به آب سالم 
کافی با هزینه مقرون به‌صرفه دسترسی دارد تا زندگی پاک سالم و مولد داشته باشد؛ 
درحالی که محافظت و بهبود محیط‌زیست را تضمین م ىكند (سیور و احمد" NONE‏ ص ME‏ 
گری و سادوف" امنیت آب را دسترسی مطمئن به كميت و کیفیت قابل‌قبول آب برای 
سلامت. معیشت. نیازهای بوم‌سازگان و تولید همراه با سطح قابل قبولی از خطرات پیونددار با 
آب برای جوامع انسانی. محیط‌زیست و اقتصاد تعریف می‌کنند (گری و سادوف ۲۰۰۷ ص. 
1 گری و همکاران امنیت آب را سطح قابل تحملی از خطرات پیونددار با آب برای 
جامعه توصیف کرده‌اند (گری و همکاران ۲۰۱۳ ص. ۱). امنیت آب دسترسی پایدار به مقادیر 
کمی و کیفی آب کافی برای جوامع و بوم‌سازگان در مواجه با دگرگونی‌های نامطمئن جهانی 
است (ذاکری و همکاران» ۲۰۲۲ ص. ۳۱)؛ ازاین‌رو امنیت آب به معنای گسترده کلمه از 
مسائل حیاتی صلح. ثبات و رفاه بوده و خواهد بود. 

پژوهشگران و دانشمندان عواملی که امنیت آب را تهدید AS ge‏ به سه گروه تقسیم 
می کنند: 

كروه اول عوامل مؤثر بر امنيت آب را عوامل طبيعى ازجمله دگرش اقليم» رشد جمعیت» 


3 کسترش شهرنسينم و غيره می‌دانند؛ 


1. Global water partnership (GWP) (2000)- (world water council,2000) 
2. Siwar & Ahmed 
3. Grey & Sadoff 


سال بيست و يكم سناريوهاى فراروی بحران آب در شهرستان ... Yeo‏ 


گروه دوم امنيت آب را لزوماً معضلى سياسى می‌دانند. این گروه استدلال می eS‏ 
همان‌گونه که گزارش تولید انسانی سازمان ملل متحد' ASE‏ می‌کند» بحران آب برآیند کمبود 
آب نیست. بلکه نتیجه قدرت و ابرابری است. برای گروه‌های آسیب‌پذیر جامعه ناامنی آب و 
قدرت لیخ (مارتینز Yearly d‏ سوسان و آرينس” Youd‏ سويتكدووة 0 بولنز و 
ووس“ 1۲( 

گروه سق عوامل مؤثر بر تهدید امنیت آب را تركيبى از عوامل طبيعى و عوامل سياسى 

۶ ۲. بحران آب 
بحران آب وضعیتی است که منابع آب در يك مکان کمتر از تقاضا و نیاز Of‏ مکان باشد 
(زرگان و ویز-موسوی" ۲۰۱۲ ص ۱). بحران آب در دهه‌های اخير به نگرانی فزاینده 
كارشناسان و دانشمندان حوزه آب و رسانه‌ها تبدیل شده است (بیسواس و 5 Cooled‏ ۰۳۰۹ 
ص. ۸ نتيجه كلى غالب تحليلهاى جهانى منابع آب كوياى آن است كه سهم بزرگی از 
جمعيت جهان تا دو سوم. در آينده تخت انیز olis‏ قرار خواهند ues:‏ (براون* و 
همكاران. ۲۰۱۹ ص. YIA‏ يان* و همکاران» ۲۰۱۸ ص. ۳۰۷۱). بحران آب را نمی‌توان Les‏ 
خحاص مناطق خشک و نیمه‌حشک دانست؛ بلکه ۶۳ کشور جهان درگیر این بحران هستند 
(خطیبی ۸ ۰۲۰۱۹ ص ۵۰). در اين باره» سازمان ملل متحد هشدار داده است که اگر میزان 
مصرف آب با روند کنونی ادامه یابد. VA‏ میلیارد نفر از مردم جهان تا سال ۲۰۲۵ با کمبود 
منابع آبی روبه‌رو خواهند شد. همچنین مجمع جهانی اقتصاد. بحران آب را چهارمین بحران 
United nations human development report‏ .1 
Martinez-Alier‏ .2 
Soussan & Arriens‏ .3 
Swyngedouw‏ .4 
Boelens & Vos‏ .5 
Zargan & Waez mousavi‏ .6 
Biswas & Tortajade‏ .7 
8.Brown‏ 


9. Yan 
10. Khatibi 


۳:1 مجلا جغرافيا و توسعة ناحيداى شمارة جهل و چهارم 


احتمالی و دومین بحران تأثي ركذار در سطح جهان دانست (زرگان و ویز-موسوی ۲۰۱۳ ص. 
۱ ازاین‌رو بحران آب به‌عنوان یکی از چالش‌های Soy‏ جهان امروز در برابر امنیت آب قرار 
مى كيرد و به موضوع کمبود و کاهش منابع آب. دگرش‌های آب و هو کیفیت نامناسب آب و 
مجموعه عوامل دیگر اشاره دارد. عوامل گوناگونی به بروز بحران آب انجامیده‌اند كه 
عبارت‌اند از: 

عوامل طبیعی: اين عوامل شامل دگرش‌های آب و هو خشک‌سالی. سیلاب افت ظرفیت 
محیط‌زیست در تأمين آب و غیره هستند که می‌توانند به کاهش منابع آب و کیفیت نامناسب 
Ol‏ منجر شوند (کوک و بیکر؛ ۲۰۱۲ ص. ۱۰۰)؛ 

عوامل اقتصادی: اين عوامل شامل رشد جمعیت. توسعه صنعتی و کشاورزی. تغییرات 
قیمت آب و غیره هستند که می‌توانند تأثیر بسیاری بر مصرف OT‏ داشته باشند (ناگل " ۲۰۰۲ 
ص. ٩۱۵۹)؛‏ 

عوامل اجتماعی: عوامل اجتماعی مانند رفتارهای مصرف‌کننده. نظام مدیریت و تخصیص 
آب. نحوه مدیریت آب می‌توانند تأثير بسیاری بر بحران آب داشته باشند (پاچائوری و 
همکاران" ۲۰۱۶ ص. ۱۵۱)؛ 

عوامل سیاسی: سیاست‌های دولتی در مدیریت منابع آب» جنگ‌ها و درگیری‌های 
بین‌المللی بر سر منابع آب. نظام مالکیت منابع آب و نيز اجرای قوانین و مقررات پیونددار با 
OT‏ می توانند به بروز بحران OT‏ منجر شوند (جیانگ* ۲۰۱۵ صص. ۱۰7-۱۲۵). 

بر يايه مطالبی که برشمرده شد. بحران آب نشان می‌دهد که عوامل طبيعى؛ اقتصادی. 
اجتماعی و سیاسی می‌توانند بر بحران آب تأثیرگذار باشند و انواع مختلفی از بحران را خلق 
کند. بحران OT‏ به سه مرحله بحران اولیه. بحران میانی و بحران نهایی تقسیم‌بندی شده است: 
در بحران اولیه کمبود آب يا کیفیت نامناسب آب. نیازهای آبی را تحت‌تأثیر قرار می‌دهد؛ در 


بحران میانی» تأثیرات بحران اولیه به دلیل برطرف نشدن مشكلء افزایش می‌یابد؛ در بحران 


1. Cook & Bakker 
2. Nagel 

3. Pachauri 

4. Jiang 
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سلامت و بقای انسان‌ها و حیات‌وحش. اقتصاد و منابع طبیعی منجر شود (بيسواس و 


تورتاجادا؛ ۲۰۱۹ ص. AVY‏ 


۵ یافته‌های تحقیق 

۵ ۱. شناسایی متغیرهای تأثیرگذار بر بحران آب در شهرستان تايباد 

در مرحله نخست يس از بررسی پژوهش‌هاء مستندات و پیشینه پژوهش در قالب کتاب. 
lis‏ اسناد و مدارک» پژوهشگران متغیرهای موثر بر بحران آب در شهرستان تایباد را 
شناسايى كردند. سپس متغیرهای شناسایی‌شده به بوته آزمايش كذاشته شد؛ بدين صورت كه 
با خب ركان يزوهش» مصاحبه نيمهساختاريافته برای بررسی متغیرهای شناسایی‌شده. انجام شد 
هم ادغام شدند. سرانجام 7١‏ متغير تأثیرگذار بر بحران آب در شهرستان تايباد در قالب چهار 
(جدول £( 


جدول t‏ متغيرهاى تأثیر گذار بر بحران آب در شهرستان تايباد 
مأخذ: یافته‌های پژوهش. ۱۶۰۲ 
متغیرهای تأثیرگذار بر بحران آب در شهرستان تایباد 
مدیریت ناکارآمد منابع آب در شهرستان تایباد 
وجود مدیریت بحران به جای مدیریت ريسك 
نبود اراده در مسئولان مربوط برای تغییر وضعیت از مدیریت بحران (انفعالی) به 
مدیریت پیشگیرانه (فعال) 


مصرف آب 


مصرف بی‌رویه و سوء مدیریت منابع ابی در بخش کشاورزی 


1. Biswas 6 2 


alee ۳:۸‏ جغرافيا و توسعة ناحیه‌ای شمارة جهل و چهارم 


كد متغیرهای تأثیرگذار بر بحران آب در شهرستان تایباد 


X6‏ ضعف مديريت آب‌های سطحى و روان‌آب‌های جاری 


X7‏ ضعف مديريت زراعت و باغبانى در اقصا نقاط شهرستان 


۵ 


BEÎ 
oO 


vY تلاش براى توسعه نامناسب‎ X13 


X 


نبود رعايت استانداردها در بخش‌های صنعتى 


x 
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كد متغیرهای تأثیرگذار بر بحران آب در شهرستان تايباد 


X34‏ قيمت گذاری نامناسب منابع آب 


X36 

۱/۲ es چرای بىرويه‎ X37 
سس سس‎ 
X39 

X40 


اتخاذ تصميمات نادرست درمورد تخصيص آب وتوانايى نداشتن كشاورزان در 
i X41‏ 


زى ابیاری 


X42 
X43 


كاهش بارش و يراكنش ناهمگون آن 


افت كمى و كيفى منابع آب زيرزمينى 


از بين رفتن پوشش كياهى منطقه و تضعيف آبخوان‌ها 


álna 9‏ جغرافيا و توسعة ناحيهاى شمارة جهل و جهارم 


متغیرهای تأثیرگذار بر بحران آب در شهرستان تايباد 


پایین بودن سطح سواد زیست محیطی شهروندان 


X62 
كمتوجهى به بحران آب در برنامه توسعه‎ 
X64 
افزايش جمعيت و افزايش مصرف آب‎ X65 
4 X66 
/ خالى از‎ X67 
X68 
X69 
70 


x67 |‏ | مهاجرت و JE‏ از سكنه شدن روستاها \ 


كاهش توليدات كشاورزى و تهديد امنيت غذايى 


منازعات بالادست و ياييندست 


۵ . شناسایی متغيرهاى كليدى (پیشران‌های) مؤثر بر بحران آب در شهرستان تايباد 

در اين پژوهش يس از شناسايى متغيرهاى تأثي ركذار بر بحران آب در شهرستان نایساد؛ 
پرسش‌نامه پژوهشگرساخته‌ای در قالب ماتريس اثرات متقاطع تنظيم شد و در اختيار خبرگان 
پژوهش قرار كرفت تا با بهرهكيرى از نظر خبرگان دانشكاهى و مديران اجرايى به بررسی 
ميزان تأثي ركذارى و تأثیرپذیری متغيرها پرداخته شود. نتايج پرسش‌نامه وارد نرمافزار Micmac‏ 
شد. خروجى اين نرمافزار شش متغير كليدى مؤثر بر بحران آب در شهرستان تايباد را نشان 
داد. 


حدول ۵ تحلیل اولیه داده‌های ماتریس اثرات متقابل 


مأخذ: یافته‌های پژوهش. ۱۶۰۲ 


ری ]مهن | مت | > | >[ - | eile fe‏ 


در تحلیل انجام‌شده. ابعاد ماتریس در نرم‌افزار میک‌مک \ V\ eV‏ بوده و تعداد تكرارها دو 


بار در نظر گرفته شده است. شاخص پرشدگی ماتریس نیز ٩۱/۰۸۸‏ درصد است که اين میزان 


نشان می‌دهد بیش از ٩۱‏ درصد. متغیرها بر یکدیگر تأثير داشته يا از هم تأثير پذیرفته‌اند. از 
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مجموع ۳۱۰۹ رابطه قابل‌شناسایی» 77١‏ رابطه بدون تأثي ركذارى يا تأثیرپذیری (صفر). ٤۱۷‏ 
رابطه داراى اثرات متقاطع (۱)» AYE‏ رابطه داراى اثرات متقاطع (Y)‏ و ۱۰۹۳ رابطه داراى 
اثرات متقاطع (۳) و 46 رابطه اثر بالقوه (P)‏ دارند. نتايج كوياى آن است که تعداد روابط با 
اثرگذاری زياد نسبت به ذيكر روابط پیشتر است و روابط با تأثیر بالقوه درصد کمی از 


مجموع روابط تشکیل را داده است. 


جدول A‏ درجة مطلوبيت و بهینه‌شدگی ماتريس 


مأخذ: یافته‌های يؤوهشء ۱۶۰۲ 
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شكل ۲. نمودار پراکندگی متغيرهاى مستقيم و جايكاه آن در محور تأثي ركذارى-تأثيريذيرى 
مأخذ: یافته‌های يؤوهشء ۱۶۰۲ 
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در نمودار يراكندكى جهار كروه از متغيرها به شرح زیر قابل‌شناسایی هستند: 

متغيرهاى دووجهى: اين متغيرها با قراركيرى در بخش شمال شرقى نمودان تأثیرگذاری و 
تأثیرپذیری زيادى دارند. اين متغيرها كليدى به‌شمار مىروند؛ زيراهم بر يويايى سيستم 
تأثي ركذارند و هم قابليت کنترل دارند و به دو دسته متغيرهاى ريسك و هدف تقسيم می‌شوند: 
متغيرهاى ريسك زياد خط قطرى در اين ناحيه قرار دارند و از اهميت بيشترى برخودارند؛ 
متغيرهاى هدف در زير خط قطرى اين ناحيه قرار دارند و در درجه اهميت كمترى در مقايسه 
با متغيرهاى ريسك قرار دارند؛ 

متغيرهاى تأثیرگذار: اين متغيرها در قسمت شمال غربى محور مختصات. تأثي ركذارى زياد 
و تأثیرپذیری کم دارند و به علت تأثیرپذیری کم اين متغيرها كليدى به شمار نمی‌آیند؛ 

متغيرهاى مستقل: اين متغيرها در قسمت جنوب غربى نمودار پراکندگی قرار دارند و 
داراى تأثي ركذارى و تأثیرپذیری كم هستند؛ 

متغيرهاى وابسته: اين متغيرها با قراركيرى در قسمت جنوب شرقى محور مختصات 
تأثي ركذارى كم و تأثيريذيرى زياد دارند. 

با نگرش به شکل ۲ و توضيحات مذکور. شش متغير مديريت ناکارآمد منابع آب در 
شهرستان تایباد (KI)‏ مصرف بی‌رویه منابع آب در بخش کشاورزی (XS)‏ تلاش برای توسعه 
نامناسب (K13)‏ برداشت بی‌رویه از سفره‌های زیرزمینی (X20)‏ تغيير اقلیم (x49)‏ و 
كم توجهى به بحران آب در برنامه توسعه (X63)‏ به عنوان متغیرهای کلیدی انتخاب شدند. 

۵ ۶. شرح حالت‌های احتمالی متغيرهاى کلیدی 

برای تدوین سناریوهای محتمل ابتدا شرح حالت‌های احتمالی كه ممکن است برای هر 


متغیر کلیدی رخ دهد مطابق جدول ۷ بیان می‌شود. 


سال بيست و يكم سناريوهاى فراروی بحران آب در شهرستان ... Yor‏ 


حدول ۷ شرح حالتهاى احتمالى ممكن براى متغيرهاى كليدى تأثیر گذار بر بحران آب در شرستان تايباد 


مأخذ: یافته‌های پژوهش. ۱۶۰۲ 
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منابع آبى به‌صورت كاملاً ناکارآمد و بحرانزده مديريت 


> 
5 
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از مصرف بی‌رویه آب در بخش كشاورزى بهطور كامل 
جلوگیری می‌شود. 


مصرف بی‌رویه منابع 
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مصرف آب در بخش كشاورزى نسبت به قبل افزايش 
شديدى مىيابد. 
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انجام برنامه‌های توسعه‌ای كم توجه به بيامدها و بازتابهاى اس 
Ss‏ 


تقويت و تغذيه مصنوعى سفره‌های آب زيرزمينى 
0 


daw 


برداشت‌های بی‌رویه از 
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سفره‌های زیرزمینی 


۳ 
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توجه نسبی به بحران آب در برنامه توسعه 
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مطلوب 
2 
E3‏ 
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كمتوجهى به بحران آب 


وضعيت 
| 


در برنامه توسعه 


به روند موجود ادامه داده می‌شود. 
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پس از تهيه فهرست وضعيتهاى احتمالی» به طراحى پرسش‌نامه در قالب ماتريس متقاطع 
كليدى يرداخته شد و در اختيار جامع آمارى پژوهش قرار كرفت. نتايج پرسش‌نامه داده‌های 
لازم را برای تدوين سناريو توسط نرمافزار Scenario wizard‏ فراهم كرد. با تكرش به اين 
امر كه در اينجا هدف تهيه سناريوهاى ممكن از ۲۶ وضعيت احتمالى مربوط به شش عامل 
كليدى است. انتظار مىرود بيش از ۶۵۱۰ سناريوى تلفيقى محتمل از ميان اين وضعيتهاى 
احتمالى استخراج شود كه در بركيرنده همه حالات پیش‌روی امنيت آبی شهرستان تايباد باشد. 
نتايج بددست آمده از نرم‌افزار Scenario wizard‏ نشان داد كه ينج سناريو با سازكارى قوی و 
محتمل پیش‌روی بحران آب در اين شهرستان وجود دارد. شكل ۳ تابلوى سناريوهاى با 
سازكارى قوی را نشان می‌دهد. در اين تابلو رنگ‌های سبز وضعيت كاملاً مطلوبء آبى 
نشان‌دهنده وضعيت نیمه‌مطلوب. رنگ زرد بیانگر وضعيت ايستاء رنگ صورتی وضعيت در 
آستانه بحران و رنگ قرمز نشان‌دهنده وضعیت بحرانی است. تابلوی سناریوهای قوی از VA‏ 


وضعیت احتمالی مربوط به ينج سناریو با سازگاری قوی و محتمل تشکیل شده است. 


+ 
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شكل ۳ تابلو سناريوها محتمل و قوی فراروى بحران آب در شهرستان تايباد 


مأخذ: یافته‌های يؤوهشء ۱۶۰۲ 


همان‌گونه كه در شكل ۳ ديده می‌شود. تعداد وضيت بحرانى بر ديكر وضعيتهاى ممكن 
وی دو ار ان وهای اما Le We‏ وفيت iss ENE‏ 
الست N Sete‏ در رق ا 1۱۱۳۱۲۱ روص اناوت 
۲۱ درصد وضعیت مطلوب داشتند. 

. . گروه‌بندی و تحلیل سناریوهای قوی 

سناریوهای قوی با در نظر داشتن ویژگی و وضعیت‌های حاکم بر آن‌ها به سه گروه تقسیم 
می‌شوند و برای هر گروه سناریو تدوین می‌شود. 

۵ . گروه نخست: محتمل‌ترین سناريو. سناریوی بحرانی 

اين سناریو با توجه به نتایج تحقیق. محتمل‌ترین سناربوی ممکن شناخته شد. با نگرش به 
کاهش شدید میزان بارش‌ها در روند بلندمدت. شهرستان تایباد با کمبود آب روبه‌رو خواهد 
شد. اين کمبود آب با گسترش سطح زیر کشت محصولات پرآب‌بر تشدید می‌شود و به 


فرونشست زمین خواهد انجامید. با گسترش سطح زیر کشت محصولات آب‌بر. نیاز به استفاده 
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از منابع آبی نيز افزايش خواهد یافت. اما با تكرش به افزايش شديد دماء تبخير و تعرق 
محصولات نيز افزايش خواهد يافت و درنتيجه نسبت بازدهى آبیاری به مصرف آب كاهش 
خواهد يافت. همجنين با افزايش برداشت آب از آب‌های زیرزمینی منابع آب شيرين 
قابل استفاده در شهرستان تايباد كاهش خواهند يافت. انتقال گسترده آب از چاه‌های عميق 
تایباد به سنك معدن سنگان خواف مزید بر علت است؛ بنابراین در آینده تایباد با چالش‌های 
جدی بر سر فراهم‌سازی آب درگیر خواهد شد. کمبود آب و کاهش راندمان آبیاری به کاهش 
عملکرد محصولات کشاورزی و افزايش هزینه‌های تولید خواهد انجامید. همچنین فرونشست 
زمين و گسترش سطح زیر کشت محصولات آب بر باعث خسارت به منابع طبیعی و 
محیط‌زیست منطقه خواهد شد. مدیریت ناکارآمد منابع آب بر وضعیت موجود دامن خواهد 
زد و شرایط بحرانی فراروی مسئله آب در اين شهرستان قرار خواهد داد. احتمال كوج 
گسترده از شهرستان تایباد به علت کاهش شدید منابع آب رخ خواهد داد. 

۵ گروه دوم: سناریوی با تغييرات آهسته. ادامه روند موجود 

با نگرش به تغییرنکردن چشمگیر در میزان بارش‌هاء کمبود منابع آب آشامیدنی و آبیاری 
ب‌شدت افزایش می‌یابد و به کاهش کیفیت آب شرب و نارضایتی عمومی در جامعه 
می‌انجامد. ادامه روند صادرات آب مجازى با کشت محصولات آب‌بر به كاهش منابع آب در 
شهرستان منجر شده و باعث کاهش سطح تولید و رشد اقتصادی شهرستان می‌شود. 
انجام‌نشدن هیچ تلاشی برای افزایش راندمان آبیاری» باعث هدررفت منابع آب و کاهش 
بهره‌وری در کشاورزی می‌شود و به نابودی سطح آب‌های زیر زمینی و کاهش Ads‏ 
محصولات کشاورزی می‌انجامد. از سویی مصرف گسترده و بدون تغييرات درخورتوجه آب 
دز بخش كشاورزىء باعث افزايش ورشکستگی آب در منطقه و کاهش تنوع محصولات 
خواهد شد. اين وضعيت ممكن است باعث افزايش هزینه‌های توليد و نابودى بخش 
كشاورزى شده و در انتها برداشت بىرويه از آبهاى زيرزمينى باعث بروز مشكلاتى همجون 
پایین آمدن سطح سفرههاى آب زیرزمینی» افزايش هزينه آب. كاهش سطح تأمين آب. 
فشردكى خاک» كاهش كيفيت آب و نشست زمين می‌شود. اين وضعيت ممکن است به 
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دركيرى بر سر منابع آب بين ساكنان و نارضايتى عمومی, كاهش سطح توليد و كسترش فقر و 
بيكارى در شهرستان تايباد بينجامد. 

۵ ۳ كروه سوم: ضعیف‌ترین سناریو, سناریوی مطلوب 

با نگرش به کاهش میزان دما و افت تبخیر و تعرق» مصرف آب در مناطق کشاورزی و 
باغات رو به کاهش می‌نهد. اين وضعیت به صرفه‌جویی در برداشت از منابع آبی و حفظ منابع 
آبی می‌انجامد. با کاهش کشت محصولات پرآب‌بر و توسعه کشت محصولات کم‌آب‌بر نیاز 
به آب در سطح شهرستان کاهش می‌یابد كه اين عمل به حفظ منابع آب می‌انجامد و به تأمين 
نیازهای شهرستان در زمینه غذایی نیز کمک خواهد کرد. با مديريت منابع آب به‌صورت 
کارآمد و بهینه» استفاده از روش‌های جدید و پایدار در جمع‌آوری؛ تصفیه و توزیع آب اقدام 
با بهره‌گیری از فناوری‌های نوين در کشاورزی و باغداری صرفه‌جویی در مصرف آب و 
افزايش بهره‌وری منابع آب انجام می‌شود. با تكرش به کاهش تبخیر و تعرق» احتمال کمبود 
آب در شهرستان کاهش می‌یابد و منابع آبی به‌صورت پایدار تأمين می‌شود. 

۵ ۷ بحث 

آب نقش بسزایی در تمام فعالیت‌های روزانه انسان‌ها دارد و مصرف کلی أن به دلیل 
افزايش جمعیت و استانداردهای زندگی بشر پیوسته رو به افزایش است. کشور ایران که ۸۵ 
درصد از مساحت ol‏ درگیر ol‏ و هوای خشك و نيمه خشك است (سامعیان و همکاران 
۰ ص. ۲ با بحران جدی آب روبه‌رو است (جورجیان و قبادیان» ۲۰۱۵ ص. ۷۵۱). 
بحران آب به‌اندازه‌ای در ايران جدى است كه 050/55 درصد (۰۵ از 1۰4) از سفره‌های 
زیرزمینی در وضعيت بحرانی قرار دارند (میرزاوند و باقری» ۰۲۰۳۰ ص OAV‏ بیشتر 
رودخانه‌ها. چشمه‌ها. دریاچه‌ها و تالاب‌ها از ميان رفته‌اند؛ به‌گونه‌ای‌که اين سرزمین با 
ورشکستگی آب روبه‌رو است (مدنی؛ ۲۰۱۶ ص. ۳۱۵). در اين ميانء ميانكين بارندگی 
سالانه کشور تنها حدود ۲۵۰ میلی‌متر است که نزدیک به یکسوم میانگین جهانی است 
(زرگان و ویز-موسوی» ۰۲۰۱۹ ص. ۱). با وجود اين شرایط. کشاورزی با سهم تقریبی نه 
درصد در تولید ناخالص داخلی و تأمين ۱۸ درصد از کل اشتغالء یکی از ارکان اصلی اقتصاد 
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ايران به‌شمار مىرود و ٩۲‏ درصد از آب شيرين مصرفى كشور را به خود اختصاص داده است 
(مسگران و همکاران 5017 ص. ۵). 

شهرستان تايباد در شمال خاوری ايران با ميزان بارش بلندمدت ١11/١‏ ميلىمتر (بسیار 
كمتر از سطح كشور) و آفت مخزن بلندمدت VATA‏ ميليون متر مكعب (آب منطقه‌ای استان 
خراسان رضوی» ۱۶۰۱ صص. 0-5) با بحران شديد آب روبهرو است. از ۱۰۵/۸ ميليون متر 
مکعب آب برداشتی در سال ۱۶۰۱ در اين شهرستان ۸٩/۲‏ میلیون متر مکعب آب به بخش 
کشاورزی اختصاص داشته است که از اين میزان ۸۷/7 میلیون متر مکعب آن از منابع آب 
زیرزمینی فراهم شده است (آب منطقه‌ای استان خراسان رضوی. MEN‏ صص. NE‏ 

مطالعات شاهدی و طالبی (۱۳۹۲) و سامعیان و همکاران (۲۰۲۲) سطح سفره‌های 
زیرزمینی در اين منطقه از کشور را با روند منفی» در وضعیت بحرانی معرفی کردند؛ با وجود 
این» سند آمايش استان خراسان رضوى توسعه كشاورزى شهرستان تايباد را در اولويت 
برنامه‌های توسعه اين شهرستان قرار داده است (سند آمايش استان خراسان رضوی» 1۳۹۹ 
ص. 05). 

نتايج اين پژوهش با بهرهكيرى از نظرهاى خب ركان. وضعيت فراروى منابع آب شهرستان 
تايباد را بحرانى نشان دادند. یافته‌های گویای OF‏ هستند كه دست‌اندرکاران و كاركزاران 
محلی-ملی هنوز پیامدها و بازتاب‌های زرف و كسترده بحران آب را در نيافتهاند؛ ازاین‌رو 
تغییر در سیاست کنونی گریزناپذیر است و بيشنهاد می‌شود. وضعیت نگران کننده موجود و 
آینده بیمناک برخاسته از درهم‌تنیدگی مدیریت ناکارای منابع آب و تغيير اقلیم» هشدار جدی 
به سیاست گذاران» کارگزاران» رسانه‌هاء شهروندان متعهد و سمن‌ها است تا آینده اين مرز و 


بوم را دريابند و به مسئله آینده منابع آب کشور با تأمل بنگرند. 


1 نتيجه گیری و پيشنهادها 


بحران آب یکی از چالش‌های بنیادی و رو به گسترش در جهان است که بازتاب 
a8‏ ده ائ بر زندگی انسانها و محبط زیست دارد. شهرستان lt‏ در شنال خاوری ایران طی 


چند دهه اخير با بحران جدى آب روبهرو شده که آينده پرمخاطره‌ای فراروى اين شهرستان 


سال بيست و يكم سناريوهاى فراروى بحران آب در شهرستان ... Yoq‏ 


قرار داده است؛ ازاينرو در اين پژوهش با بهره‌گیری از رويكرد آینده‌پژوهی» سعى شد 
محتملترين سناريو فراروى بحران آب در شهرستان تايباد شناسايى شود؛ بدينمنظور در آغاز 
با شناسايى عوامل تأثیرگذار بر بحران آب در شهرستان تايباد با مطالعه بيشينه پژوهش و نظر 
خبركان و بهره‌گیری از نرم‌افزار Micmac‏ شش متغير کلیدی نقش أفرين در اين بستر 
شناسایی شد که عبارت‌اند از: ۱- مدیریت ناکارآمد منابع آب در شهرستان تایباد؛ -Y‏ مصرف 
بی‌رویه منابع آب در بخش کشاورزی؛ ۳- تلاش برای توسعه نامناسب يا به‌عبارتی اقدامات 
معطوف به توسعه نايايدار؛ -٤‏ برداشت بىرويه از سفره‌های زیرزمینی؛ ۵- كمتوجهى به 
بحران آب در برنامه توسعه؛ 1- تغيير اقليم. طرح حالتهاى احتمالى برای برای شش متغير 
كليدى و خروجی نرمافزار olis Scenario Wizard‏ داد كه وضعيت فراروى بحران آب در 
توعان Nea SO‏ اام 
براى ييشكيرى از رخداد وضعيت بحرانى منابع آب در شهرستان تايباد نياز به تغيير در 
ساسك فاع ها رف وهو كان ذست افر oes ols‏ هما دفي از IAIN‏ سر دی انه تمه 
عبارتاند از: 
© بهينهسازى استفاده از منابع آب با به‌کارگیری فنون مديريت منابع آب» بهرهبردارى 
بهینه و هوشمندانه منابع آب در بخش کشاورزی؛ 
* افزایش آگاهی عمومی درباره صرفه‌جویی در مصرف آب؛ 
© اجرای برنامه‌های کنترل و مدیریت منابع OT‏ شامل نظارت بر برداشت غیرقانونی آب؛ 
» ترویج بهره‌گیری از روش‌های نوين آبیاری مانند آبیاری قطره‌ای و پاشش خودکار؛ 
* اجرای برنامه‌های کاهش هدررفت آب در شبکه‌های توزیع آب شامل تعمیر و 
نگهداری مناسب؛ 
* اجرای برنامه‌های گردآوری و بازچرخانی آب فاضلاب؛ 
© ترویج استفاده از روش‌های کشت با کمترین نیاز به آب مانند کشت گلخانه‌ای؛ 
* بهینه‌سازی کشاورزی با بهره‌گیری از روش‌های پایدار در کشاورزی مانند آبیاری 
قطره‌ای» کشت محصولات مناسب برای منطقه و استفاده از روش‌های مدیریت بهینه 


«Sle‏ بذر اصلاح شده و مقاوم در برابر کم‌آبی و مصرف آب در کشاورزی؛ 


Ale 1‏ جغرافيا و توسعة ناحيهاى شمارة جهل و جهارم 


o‏ حفظ منابع طبیعی» حفظ جنكلهاء باغات و پوشش ALS‏ در شهرستان كه باعث 
فظ نم خاک و جلوكيرى از فرسودگی خاک شده و پیامدهای بحران آب می‌شود؛ 
* استفاده از فناوری‌های سازگار و روزآمد در بهره‌برداری از منابع آب ازجمله آب 
شیرین‌کن های خورشیدی؛ 
ار کی داتفا tale el Sek‏ ی ايناد بار Bikes‏ رگا ون 


تشکر و قدردانی 


از خبرگان توانمندی که طی پژوهش, دانش و دانسته‌های خويش را سخاوتمندانه در 
اختيار محققان پژوهش حاضر قرار دادند و استوارى پژوهش بر مشاركت و دانش آنها 
قراركرفته است. سياسكزاريم. 
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